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Willkommen!

Vielen Dank, dass sie sich fur unser "ESP8266-01S"-Modul mit einem
Breadboardadapter von AZ- Delivery entschieden haben. In den
nachfolgenden Seiten werden wir lhnen erklaren wie Sie das Gerat

einrichten und nutzen konnen.

Viel Spal!

A-Delivery

Ihr Experte fUr Mikroelektronik
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Das ESP8266-Modul ist ein "System on a Chip" (SoC), das von der
chinesischen Firma Espressif hergestellt wird. Es besteht aus einem
Tensilica L106 32-Bit-Mikrocontroller und einem Wifi-Transceiver. Es hat 11
GPIO-Pins (General Purpose Input/Output) und einen analogen Eingang.
Das bedeutet, dass Sie ihn wie jeden normalen Arduino oder jeden anderen
Mikrocontroller programmieren konnen. Und das Beste an dem ESP8266
ist, dass Sie mit ihm uber Wifi kommunizieren konnen, so dass Sie ihn
benutzen konnen, um eine Verbindung zu Ihrem Wifi-Netzwerk herzustellen,
sich mit dem Internet zu verbinden, einen Webserver mit echten Webseiten

zu hosten, Ihr Smartphone mit ihm verbinden zu lassen, usw.

Der ESP8266 ist ein erstaunlicher WiFi-Chip, der in verschiedenen
Anwendungen der Heimautomatisierung eingesetzt werden kann. Dank des
leistungsstarken 80MHz-Prozessors und eines grof3en 1MB-Speichers kann
der ESP8266-01S auch autonom betrieben werden.

Ay-Delivery
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Technische Daten

802.11 b/g/n

Integrierte stromsparende 32-Bit-MCU

Integrierte 10-bit ADC

Integrierter TCP/IP Protokoll-Stapel

Integrierter TR-Schalter, Balun, LNA, Leistungsverstarker
Anpassungsnetzwerk

Integrierte PLL, Regler und Leistungsverwaltungseinheiten
Unterstutzte Antennendiversitat

Wi-Fi 2.4 GHz, unterstutzt WPA/WPA2

Unterstutzt STA/AP/STA+AP Betriebsmodi

Unterstutzt Smart Link-Funktionen fur Android- und iOS-Gerate
SDIO 2.0, (H) SPI, UART, 12C, 12S, IRDA, PWM, GPIO

STBC, 1x1 MIMO, 2x1 MIMO

A-MPDU & A-MSDU-Aggregation und 0,4s Schutzintervall
Tiefschlafleistung <10uA, Abschaltleckstrom < 5uA

Aufwecken und Ubertragen von Paketen in < 2ms
Standby-Leistungsaufnahme von < 1,0 mW (DTIM3)

+20dBm Ausgangsleistung im 802.11b-Modus
Betriebstemperaturbereich: -40 °C ~ 125 °C

und
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Es gibt viele verschiedene Entwicklungsboards, die auf dem ESP8266
basieren, so wie der ESP8266-01S. Er hat 8 Pins (Pin-Belegung wie unten
abgebildet).
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Wie Sie sehen konnen, haben wir zwei freie GPIO-Pins (GPIO0 und
GPI102). Wir kdnnen den GIO0 und GPIO02 als digitale Eingange oder
Ausgange verwenden, wie in einem Mikrocontroller. In unserem Beispiel (im
spateren Verlauf des eBooks) verwenden wir den GP1IO2 um die Daten von

einem DHT22-Temperatursensormodul zu lesen.

Wir konnen den ESP8266-01S auf viele verschiedene Weisen
programmieren, aber wir werden nur die Methode mit der Arduino-IDE
behandeln. Wenn Sie bereits Arduino-Boards verwendet haben, dann wird
dies sehr einfach fur Sie. Denken Sie einfach daran, dass dies nicht die
einzige Option ist. Es gibt viele andere Mdoglichkeiten den ESP8266 zu
programmieren (offizielles ESP SDK fur C-Programmierung, Lua-

Interpreter, MicroPython-Firmware, nur einige von vielen).
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Um den ESP8266-01S zu programmieren, mussen wir RX- und TX-Pins an
das Gerat mit serieller Schnittstelle wie das FTDI-Modul, den Arduino oder

einen dedizierten USB-Adapter anschliel3en.

Der ETDI ist recht beliebt, da er zwischen 5V- und 3,3V-Logik umschalten
kann. Es ist wichtig, dass der USB-Seriell-Konverter mit 3,3V betrieben
wird! Wenn Sie den ESP8266 mit einem 5V-FTDI-Modell betreiben,
beschadigen Sie den ESP8266!!!

FTDI adapter

https://www.az-delivery.de/products/ftdi-adapter-ft232rl?Is=en

Wenn Sie den Arduino Uno zum Programmieren des ESP8266-01S

verwenden, ist dies der Anschlussplan (in diesem eBook nicht verwendet):



https://www.az-delivery.de/products/ftdi-adapter-ft232rl?ls=en
https://www.az-delivery.de/products/ftdi-adapter-ft232rl?ls=en
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Wir haben dies in unserem eBook fiir den ESP8266-01S mit Relais verwendet:

https://www.az-delivery.de/products/esp8266-01-mit-relais-kostenfreies-e-book? pos=2& sid=ffbf81394& ss=r&Is=de

Man kann den auch ESP8266-01S mit einem dedizierten USB-Adapter (Bild

unten) programmieren. Wird auch nicht in diesem eBook behandelt.

USB-Adapter mit ESP8266-01S

https://www.az-delivery.de/products/esp8266-01s-mit-usb-adapter?ls=en

Wir werden ein Breadboard und einen FTDI-Adapter verwenden, um den
ESP8266-01S zu programmieren, da dies der einfachste Weg ist. Andere

Methoden sind ahnlich.

Breadboard-Breakout-Board mit ESP8266-01S

https://www.az-delivery.de/products/esp8266-01s-mit-breadboardadapter?ls=en



https://www.az-delivery.de/products/esp8266-01s-mit-breadboardadapter?ls=en
https://www.az-delivery.de/products/esp8266-01s-mit-usb-adapter?ls=en
https://www.az-delivery.de/products/esp8266-01-mit-relais-kostenfreies-e-book?_pos=2&_sid=ffbf81394&_ss=r&ls=de
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Stellen Sie einfach sicher, dass der ESP8266-01S mit einem separaten
Netzteil betrieben wird. Sie konnen unser Breadboard Netzteil MB102
verwenden. Es ist ein sehr einfaches und praktisches Netzteil, das
Eingadnge von 6 bis 12V DC toleriert und sowohl +3,3V als auch +5V

ausgeben kann.

MB102 Netzteil fur Breadboard

https://www.az-delivery.de/products/mb102-breadboard?Is=en

Es gibt zwei Moglichkeiten den ESP8266-01S zu programmieren. Erstens
durch die Verwendung von AT-Befehlen (ATtention-Befehle) und zweitens
durch die tatsachliche Programmierung des ESP8266-Chips mit Hilfe der
Arduino-IDE.

Da die zweite Moglichkeit viel mehr Freiheit bei der Erstellung von Inhalten
bietet, werden wir in diesem eBook nur diese Art der Programmierung

behandeln.


https://www.az-delivery.de/products/mb102-breadboard?ls=en
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Aktivieren des Chips

Wir mussen einige Widerstande hinzufigen, um den ESP8266-01S
einzuschalten und den richtigen Bootmodus (Programmier- oder
Normalmodus) zu wahlen. Um die ordnungsgemalle Verwendung des
ESP8266-01S-Moduls sicherzustellen, mussen wir dies zuerst tun:

1. Aktivieren Sie den Chip, indem Sie den CH_PD (Chip Power Down,
manchmal mit CH_EN oder CH_PC bezeichnet) Pin Uber einen 10kQ
Widerstand an VCC anschlieen. (R3 auf dem Breakout-Board).

2. Wahlen Sie den Modus NORMAL, indem Sie den Pin GPIOO0 Uber einen
Widerstand von 10KQ an VCC anschliel3en. (wir verbinden ihn mit GND im
PROGRAMM-Modus; fur den NORMAL-Modus lassen wir ihn unverbunden)
3. Verhindern Sie zufallige Resets, indem Sie den RST-(Reset-)Pin Uber
einen 10KQ Widerstand an VCC anschlie3en. (Sie kdnnen ihn anschliel3en,

aber es ist nicht zwingend notwendig; hier lassen wir ihn unverbunden)
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Hinzufugen der RESET- und PROGRAMM-Tasten

Unsere ESP8266-07-Boards haben keinen RESET-Knopf oder einen Knopf
fur den Programmier-Modus. Sie konnten (aber nicht zwingend notig) einen

hinzufligen, wie unten abgebildet:

w
w
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R1
10kQ
R3 Vee R2
10kQ 10kQ
CH_PD

RST GPIOO

ESP8266

R4
GND 470Q

FUr den Reset-Knopf schliefen Sie einen Druckknopf zwischen dem RST-
Pin und GND an. Schalten Sie jedoch einen PULL-UP-Widerstand 10kQ
(R3 auf dem Bild oben) zwischen RST und VCC zu.

Um den Chip in den Programmiermodus zu versetzen, mussen Sie GP/IO0
wahrend des Starts auf LOW schalten (mit GND verbunden). Wenn es auf
HIGH steht oder unverbunden ist, wird der Chip im Normal-Modus gestartet
Da es mdglich ist, GPIOO als Ausgang zu benutzen, kdnnen wir ihn nicht
direkt mit Masse kurzschlielten, da es den Chip beschadigen kénnte. Um
dies zu verhindern, schlie3en Sie einen Widerstand mit 470Q in Reihe mit
dem Schalter an. Es ist wichtig, dass dieser Widerstand niedrig genug ist,
andernfalls wird er durch den 10KQ Widerstand auf high geschaltet (R2 auf

dem obigen Bild), wenn Sie sich dafur entschieden haben R2 hinzuzufugen.
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Fur die Zwecke dieser Anleitung verwenden wir keinen Knopf. Um den ESP
in den Programmiermodus zu versetzen, verwenden wir einen
Uberbriickungsdraht, der GPIO0 mit GND fir den Programmiermodus

verbindet, und trennen ihn im normalen Modus von GND.

Um den ESP8266-07 zurickzusetzen, schalten wir die Stromversorgung

aus und wieder ein.

Es gibt einige Dinge, auf die Sie bei der Verwendung eines ESP8266-01S
achten mussen: Das Wichtigste ist, dass er mit 3,3V lauft. Wenn Sie ihn
also an eine 5V-Stromversorgung anschlieken, wird er zerstort. Im
Gegensatz zu einigen 3,3V-Arduino-Boards sind die E/A-Pins des ESP8266
nicht 5V-tolerant. Wenn Sie also einen 5V-USB-zu-Seriell-Konverter oder

5V-Sensoren usw. verwenden, werden Sie es zerstoren.

Eine weitere Sache, die man im Auge behalten sollte, ist, dass der
ESP8266 nur 12mA pro Ausgangspin erzeugen oder senken kann, im

Vergleich zu 20 - 40mA bei den meisten Arduinos!

Eine letzte Sache, die man bedenken sollte, ist, dass das ESP8266 die
Systemressourcen und die CPU-Zeit zwischen |hrem Sketch und dem Wi-
Fi-Treiber aufteilen muss. Auflerdem werden Funktionen wie PWM,
Interrupts oder I?C in der Software emuliert. Die meisten Arduinos haben
dagegen dedizierte Hardwareteile fur diese Aufgaben. Fir die meisten
Anwendungen ist dies jedoch kein allzu grof3es Problem. Sie mulssen

allerdings daruber nachdenken, wenn Sie einen Sketch entwerfen.
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Der ESP8266 als Mikrocontroller - Hardware

Obwohl der ESP8266 oft als "einfache" Serial-to-Wifi-Briicke verwendet

wird, ist er an sich ein sehr leistungsfahiger Mikrocontroller.

Digitale E/A

Genau wie ein normales Arduino verfugt das ESP8266 Uber digitale

Ein-/Ausgangspins oder GPIO - General Purpose Input/Output Pins. Wie

der Name schon sagt, kdnnen sie als digitale Eingange verwendet werden,

um eine digitale Spannung zu lesen, oder als digitale Ausgange, um

entweder OV (Senkenstrom) oder 3,3V (Quellenstrom) auszugeben.

Der ESP8266 ist ein 3,3V-Mikrocontroller. Die E/A arbeiten auch mit 3,3V.

- Die Pins sind nicht 5V-tolerant, das Anlegen von mehr als 3,6V AN
JEDEM PIN fihrt zur Zerstorung des Chips!

- Der maximale Strom, der von einem einzelnen GPIO-Pin gezogen werden

kann, betragt 12mAl

Verwendbare Pins

Der ESP8266 hat 17 GPIO-Pins (0-16), Sie konnen jedoch nur 2 davon
verwenden, da der ESP8266-01S nur 2 verfigbare Breakout-Pins besitzt.
Wenn Sie versuchen andere Pins zu verwenden, konnte lhr Programm
absturzen. GPIO1 und GPIO3 werden als TX und RX der seriellen
Schnittstelle (UART) der Hardware verwendet, so dass Sie sie in den
meisten Fallen nicht als normale E/A beim Senden/Empfangen serieller

Daten verwenden konnen.
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Boot-Modi

Wie im vorigen Kapitel erwahnt, haben einige E/A-Pins eine besondere

Funktion wahrend des Bootens: Sie wahlen 1 von 3 Boot-Modi aus:

GPIO0 GPI102 Modus
ov 3.3V Uart Bootloader (PROGRAM mode)
3.3V 3.3V Boot sketch (SPI flash)

SDIO Modus (wird nicht flr den

Arduino Uno verwendet)

Hinweis: Sie mussen keinen externen Pull-up-Widerstand zu GPIO2

hinzufiigen, der Interne wird beim Booten aktiviert.

Wir erfullen diese Bedingungen, indem wir (s. vorheriges Kapitel) externe
Widerstande hinzugefugt haben. Dies hat jedoch einige Auswirkungen:

» Der GPIOO0 wird im normalen Betriebsmodus hochgezogen, so dass Sie
ihn nicht als Hi-Z-Eingang verwenden konnen.

» Der GPIO2 kann beim Hochfahren nicht niedrig geschalten werden, so

dass Sie keinen Schalter anschlieRen konnen.

Interne Pull-up/-down-Widerstande

Alle GPIO-Pins haben einen eingebauten Pull-up-Widerstand, wie bei
einem Arduino. Der GPIO16 hat dagegen einen eingebauten Pull-down-
Widerstand (Sie konnen aber im ESP8266-01S nicht auf diesen zugreifen).
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PWM

Im Gegensatz zu den meisten Atmel-Chips (Arduino) unterstutzt der
ESP8266 keine Hardware-PWM, jedoch wird Software-PWM auf allen
digitalen Pins unterstitzt. Der Standard-PWM-Bereich betragt 10 Bit bei
1kHz, aber dies kann geandert werden (bis zu >14 Bit bei 1kHz).

Serial

Der ESP8266 verfugt Uber zwei Hardware-UARTS (serielle Schnittstellen).
Sie kdnnen aber beim ESP8266-01S nur eine verwenden. UARTO an den
Pins 1 und 3 (jeweils TX0 bzw. RX0).
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Der ESP8266 als Mikrocontroller - Software

Der Grofiteil der Mikrocontroller-Funktionalitat des ESP verwendet genau

dieselbe Syntax wie ein normaler Arduino, was den Einstieg einfach macht.

Digitale E/A

Genau wie bei einem Arduino konnen Sie die Funktion eines Pins mit
pinMode(pin, mode) einstellen, wobei "pin" die GPIO-Nummer ist und
"mode" entweder INPUT (was die Voreinstellung ist), OUTPUT oder
INPUT _PULLUP sein kann, um die eingebauten Pull-up-Widerstande fur
GPIO 0-15 zu aktivieren. Um den Pulldown-Widerstand fir GPIO16 zu
aktivieren, mussen Sie INPUT_PULLDOWN_16 verwenden (nur generell,
da beim ESP8266-01S kein Zugriff auf GPIO16 moglich ist). Um einen
Ausgangspin auf HIGH (3,3V) oder LOW (0V) zu setzen, verwenden Sie
digitalWrite(pin, value), wobei "pin" der digitale Pin ist und "value" entweder
1 oder 0 (HIGH und LOW). Um einen Eingang zu lesen, verwenden Sie
digitalRead(pin). Um die PWM an einem bestimmten Pin zu aktivieren,
verwenden Sie analogWrite(pin, value), wobei "pin" der digitale Pin und
"value" eine Zahl zwischen 0 und 1023 ist. Sie kdnnen den Bereich des
PWM-Ausgangs andern, indem Sie analogWriteRange(new_range)
verwenden. Die Frequenz kann durch analogWriteFreq (new_frequency)

geandert werden, "new_frequency" und sollte bei 100Hz-1000Hz liegen.

Serielle Kommunikation
Um UARTO (TX = GPIO1, RX = GPIO3) zu verwenden, konnen Sie das

Serial-Objekt wie bei einem Arduino verwenden: Serial.begin(baud_reate).
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Alle Arduino Stream-Funktionen, wie Lesen, Schreiben, Drucken,

werden ebenfalls unterstiitzt.

Gemeinsame Nutzung der CPU-Zeit mit dem RF-Teil

Eine Sache, die Sie beim Schreiben von Programmen flir den ESP8266
beachten mussen, ist, dass |hr Sketch Ressourcen (CPU-Zeit und
Speicher) mit dem WLAN- und TCP-Stack (der Software, die im Hintergrund
lauft und alle WLAN- und IP-Verbindungen handhabt) teilen muss. Wenn
die Ausfuhrung lhres Codes zu lange dauert und Sie die TCP-Stacks nicht
machen lassen, konnte es zu einem Absturz kommen oder Sie konnten
Daten verlieren. Es ist am besten, die Ausfihrungszeit lhres Codes unter
ein paar hundert Millisekunden zu halten. Jedes Mal, wenn der Haupt-loop
wiederholt wird, gibt Ihr Sketch dem WLAN und TCP zugunsten nach, um
alle WLAN- und TCP-Anfragen zu bearbeiten. Wenn |hr loop langer dauert,
mussen Sie den Wifi/TCP-Stacks explizit CPU-Zeit geben, indem Sie
include delay(0) oder yield() verwenden. Wenn Sie das nicht tun,
funktioniert die Netzwerkkommunikation nicht wie erwartet, und wenn sie
langer als 3 Sekunden dauert, setzt der soft WDT (Watchdog-Timer) das
ESP zurick. Wenn der soft WDT deaktiviert ist, setzt der Hardware-WDT
nach etwas mehr als 8 Sekunden den Chip zurick. Aus der Sicht eines
Mikrocontrollers sind 3 Sekunden jedoch eine sehr lange Zeit (240 Millionen
Taktzyklen), so dass Sie davon nicht betroffen sind, es sei denn, Sie fuhren
ein extremes Zahlencrunching durch oder senden extrem lange Strings
Uber die serielle Schnittstelle. Denken Sie einfach daran, dass Sie yield()
innerhalb lhrer for- oder while-loops hinzufiigen, die langer als, sagen wir,

100ms dauern konnten.
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Wifi
Die Verwendung des ESP8266 als einfacher Mikrocontroller ist groRartig,
aber der Grund, warum die meisten Leute ihn verwenden, sind seine Wifi-

Fahigkeiten. Er unterstltzt Netzwerkprotokolle wie wifi, TCP, UDP, HTTP,
DNS, usw.

Upload von Sketches auf den ESP8266

Der Upload-Prozess fur ESP8266-Boards unterscheidet sich ein wenig von
der normalen Arduino-Prozedur. Die meisten Arduino-Boards werden
automatisch zurlckgesetzt, wenn ein neues Programm hochgeladen wird,
und gehen automatisch in den Programmiermodus. Bei einigen ESP-
Boards mussen Sie manuell in den Programmiermodus wechseln. Bei den

Barebones-Modulen mussen Sie sie sogar manuell zuricksetzen.



R,-Delivery

Manueller RESET und Manuelles PROGRAMM

Dies gilt nur fur Boards ohne integrierten USB-Seriell-Wandler, das
ESP87266-07 mit Breakout-Board, das wir verwenden.

Um den ESP8266 in den PROGRAM-Modus zu bringen, muss GP/OO0 beim
Booten Ilow sein. In dieser Anleitung handelt es sich um
Uberbriickungsdréhte anstelle von Kndpfen, d.h. es geht hier darum, wie

man zwischen Normal- und dem Programm-Modus wechselt:

» Um in den PROGRAM-Modus zu gelangen:
1. Schalten Sie das Modul aus (Stromversorgung trennen)
2. Verbinden Sie den GPIO0-Pin Uber Jumperdraht mit GND.
3. Schalten Sie das Modul ein (Spannungsversorgung anschliel3en),
und der ESP8266-07 befindet sichim PROGRAM-Modus.

» Um in den NORMAL-Modus zu gelangen:
1. Schalten Sie das Modul aus (Stromversorgung trennen).
2. Lassen Sie den GPIO-Pin unbesetzt, oder trennen Sie ihn von
GND, falls er zuvor angeschlossen war. (Stellen Sie nur sicher, dass der
Jumperdraht mit nichts anderem verbunden ist!)
3. Schalten Sie das Modul ein (Stromversorgung anschlie3en), und der
ESP8266-07 befindet sich im NORMAL-Modus.
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Naturlich konnen Sie RESET- und PROGRAM-Tasten hinzufigen, um
diesen Vorgang zu vereinfachen. Wenn Sie sich daflir entscheiden, kdnnen
Sie folgendermalen in die PROGRAMM/NORMAL-Modi wechseln :

» Fur den PROGRAM-Modus:
1. Drucken und halten Sie die Taste RESET
2. Drucken und halten Sie die PROGRAM-Taste
3. Lassen Sie die RESET-Taste los; ESP bootet im Programm-Modus
4. Lassen Sie die PROGRAM-Taste los.
5. den Sketch hochladen

» Fur den NORMAL-Modus:
1. RESET-Taste dricken und loslassen, um das ESP zuriickzusetzen.

Der PROGRAM-Knopf sollte wahrend dem Prozess nicht gedruckt sein.
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Anschlussplan des ESP8266-01S

Um den Vorschlagen der vorhergehenden Kapiteln zu folgen, schliel3en Sie

ESP8266-01S wie im Anschlussplan unten an:

+3.3V!!!

i A8 = 2 aan
sheseesee mum

Verbinden Sie bei den drei Modulen alle GND-Pins miteinander!

(Schwarze Drahte)

Fir FTDI und ESP8266-01S:
1. Stellen Sie sicher, dass der Jumper fiir die Spannungsreferenz auf
3,3V gesetzt ist (wie bei FTDI gilt dies auch fur den MB102)
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2. Verbinden Sie den GND-Pin vom FTDI mit GND vom ESP8266-01S.

3. Verbinden Sie den RX-Pin vom FTDI mit dem TX-Pin vom ESP8266-01S.
auf dem Anschlussschema.

4. Verbinden Sie den TX-Pin (FTDI) mit dem RX-Pin (ESP8266-01S). **

Gruner Draht auf dem Anschlussplan.

VCC von ESP8266-01S ist +3.3V angeschlossen (Roter Draht).
CHPD-Pin vom ESP8266-01S muss mit VCC verbunen sein (Roter Draht).

Fur den Normal-Modus muss der GPIOO0-Pin beim Start getrennt werden
(Brauner Draht). Aber wenn wir den ESP8266-01S programmieren wollen,
muissen wir das Modul zuerst herunterfahren (durch Trennen der
Stromversorgung), den GPIOO0-Pin mit GND (Brauner Draht) verbinden

und dann wieder mit der Stromversorgung verbinden (starten).

Um wieder in den Normal-Modus zu wechseln, mussen wir das Modul
ausschalten, den GPIOO-Pin trennen (Brauner Draht unverbunden), das
Modul wieder einschalten und es wieder mit der Stromversorgung

verbinden (einschalten).
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Software

Um den ESP8266 mit der Arduino IDE zu verwenden, mussen wir zuerst die
Arduino IDE einrichten. Der erste Schritt ist das Herunterladen und
Installieren der Arduino IDE. Sollte sie noch nicht installiert sein, gehen Sie
auf hitps://www.arduino.cc/en/Main/Software  und downloaden und

intsallieren Sie sie.

Um den ESP8266 zu programmieren, bendtigen Sie ein Plugin fur die
Arduino IDE. Es kann manuell von GitHub heruntergeladen werden, aber
einfacher ist es die URL in der Arduino IDE hinzuzufiigen. Offnen Sie die
Arduino IDE, gehen Sie zu File > Preferences, kopieren Sie die URL
http://arduino.esp8266.com/stable/package esp8266com_index.json

in das respektive Feld vom "Additional Board Manager" (Zusatzliche URLs
des Board-Managers). Sie konnen mehrere URLs hinzufigen, indem Sie

sie durch Kommata trennen.

Preferences x
Settings | Nebwaork
Sketchbook location:

/home/temi/Arduino Browse
Editor language: Systern Default v (requires restart of Arduino)
Editor Font size: 12
Interface scale: B Automatic % (requires restart of Arduina)

Theme: Default theme | = | (requires restart of Arduing)
Show verbose output during: ) compilation [ upload
Compiler warnings: MNone v

| Display line nurmbers

"1 Enable Code Folding

& Verify code after upload

1 Use external editor

& Aggressively cache compiled core

& Check for updates on startup

& Update sketch files to new extension on save (. pde ->.ino)
& Save when verifying or uploading

Additional Boards Manager URLs: | http://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_indesxjson| l |

More preferences can be edited directly in the file
/home/temi/.arduinos/preferences txt
(edit only when Arduino is not running)

OK | | Cancel
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Gehen Sie zu Tools > Board > Board Manager und suchen Sie "esp8266".
Wahlen Sie die neueste Version und klicken Sie auf "Installieren". Danach

werden viele Sketchbeipsiele und Boards installiert.

sketch_may30a | Arduino 1.8.9 —0g
File Edit Sketch [0I8] Help

Auto Format Crrl+T Ry Manager...
Archive Sketch A &

sketch_may3| Fix Encoding & Reload

void setup() Manage Libraries. .. Cerl+Shife+l 5 ine ven
// put your Serial Monitor CerleShifeera Arduino/Genuino Uno
} Serial PLn?tter CerleShift+L Arduine Duernilanove or Diecimila
WIFI101 / WIFININA Firmware Updater Arduine Nano
void loop() { Arduine/Genuine Mega or Mega 2560
// put your| pore ’ Arduino Mega ADK
1 Get Board Info Arduino Leonardo
Programmer: "AVRISP mkil" v Arduino Leonardo ETH
Burn Bootloader Arduino/Genuino Micro
Arduino Esplora
Arduino Mini
Arduino Ethernet
Arduino Fio
~  Arduinoc BT
LilyPad Arduino USB
LilyPad Arduino
Arduine Pro or Pro Mini
Arduino NG or older

Arduino Robot Control
Arduine Robot Motor

ino Uno

e e

Boards Manager x

Type All v | |esp8266

espB8266 by ESP8266 Community =
Boards included in this package:

Generic ESP8266 Module, Generic ESP8285 Module, ESPDuino (ESP-13 Module), Adafruit Feather HUZZAH ESP8266, Invent One, XinaBox CWO1,
ESPresso Lite 1.0, ESPresso Lite 2.0, Phoenix 1.0, Phoenix 2.0, NodeMCU 0.8 (ESP-12 Module), NodeMCU 1,0 (ESP-12E Module), Olimex
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Jetzt missen wir festlegen, welches Board programmiert werden soll. Gehe

Sie zu Tools > Board > {board name} und wéhlen "Generic ESP8266

Module" aus.
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oards Manager..,
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Wenn Sie sich fur dieses Board entscheiden, kdnnen Sie auch einige
andere Optionen einstellen. Wenn Sie das Dropdown-Menu " Tools"” 6ffnen,
nachdem Sie das "Generic ESP8266 Modul" gewahlt haben, gibt es
mehrere Optionen, die Sie einstellen kdnnen. Fur die Zwecke dieses
eBooks andern Sie diese Einstellungen nicht, weil wir weitere Einstellungen
dahingehend nicht naher behandeln werden. Wahlen Sie einfach den Port

aus, an dem |hr Board angeschlossen ist.

sketch_jun19a | Arduino 1.8.9 - (0
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Anwendungsbeispiel

In diesem Beispiel zeigen wir lhnen, wie Sie den ESP8266-01S mit dem

DHT22 Temperatur- und Feuchtigkeitssensor verbinden.

Wir haben bereits den "DHT22" bereits naher behandelt:

https://www.az-delivery.de/products/dht-22-modul-kostenfreies-e-book? pos=3& sid=8bfd4bac3& ss=r&Is=en.

Deshalb werden wir bei diesem Sensor nicht ins Detail gehen. Alles, was
Sie tun mussen, ist die "SimpleDHT"-Library herunterzuladen und sie zur
Arduino-IDE hinzuzufugen, falls Sie vorher DHT22 noch nicht verwendet
haben. Um diese Library herunterzuladen, gehen Sie auf den Link:

https://github.com/winlinvip/SimpleDHT .

Wenn Sie die .ZIP-Datei herunterladen, 6ffnen Sie den Arduino Uno und
gehen auf. Sketch > Include Library > Fligen Sie die .ZIP Library und die
runtergeladene .ZIP-Datei hinzu. Danach gehen Sie zu: File > Examples >

SimpleDHT > DHT22Default und 6ffnen die Skizze. Das sollte so aussehen:

Der DHT22-Sensor kann sowohl mit +3,3V als auch mit +5V betrieben
werden, daher schlieBen wir ihn an +3,3V an, weil der ESP mit +3,3V
arbeitet, aber beschadigt wird, wenn der DHT22 an +5V angeschlossen
wird. Wenn der DHT22 an +5V angeschlossen wird, gibt er ein +5V-Signal
am OUT-Pin aus.

Stellen Sie also sicher, dass der DHT22-Sensor an die +3,3V-

Stromversorgung angeschlossen wird.


https://github.com/winlinvip/SimpleDHT
https://www.az-delivery.de/products/dht-22-modul-kostenfreies-e-book?_pos=3&_sid=8bfd4bac3&_ss=r&ls=en
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Verbinden Sie alles, wie unten abgebildet:

+3.3VvVIl!

Alles wird genauso wie beim letzten Anschlussplan (s.0.) angeschlossen,
aul3er bei dem Teil mit dem DHT22.

DHT22 pin > ESP pin and power supply pins

"+" pin > +3.3V [Stromversorgung] Roter Draht
OUT pin > GPIOpin2 [ESP] Blauer Draht
"-" pin > GND [Stromversorgung] Schwarzer Draht

Wenn Sie den Sketch "DHT22Default" 6ffnen, wahlen Sie in Tools > Board

> {board name}, zunachst “Generic ESP8266 Module” aus. Wenn Sie dann
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mit dem Hochladen des Sketches beginnen, wird diese fuir den ESP8266
kompiliert.

Wir haben ein paar Dinge zur besseren Lesbarkeit geandert, aber der

Sketch ist der gleiche. Hier ist unser Sketchcode:

#include <SimpleDHT.h>
int pinDHT22 = 2;
SimpleDHT22 dht22(pinDHT22);
float temperature = 0;
float humidity = 0;
void setup() {
pinMode(pinDHT22, INPUT);
Serial.begin(9600);
¥
void loop() {
temperature = 0;
humidity = 0;
Serial.println("================================="),
Serial.println("Sample DHT22...");
int err = SimpleDHTErrSuccess;
if((err = dht22.read2(&temperature, &humidity, NULL)) !=
SimpleDHTErrSuccess) {
Serial.print("Read DHT22 failed, err=");
Serial.println(err);
delay(2000),
return;
¥
Serial.print("Sample OK: ");
Serial.print((float)temperature); Serial.print(" *C, ");
Serial.print((float)humidity); Serial.println(" RH%");
delay(2500);
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Wenn Sie den Serial Monitor starten (Tools > Serial Monitor) sollte die

Ausgabe wie folgt aussehen (Arduino oder Raspberry Pi gleich:

Jdev/ttyUsSBO -0 $1

“ Send
SANPLE UN: £3./U "L, JL1.ZU MM+ p

Sample OK: 25.60 *C, 86.70 RH%

Sample OK: 25.50 *C, 82.40 RH%

Sample OK: 25.50 *C, 79.20 RH%

Sample OK: 25.50 *C, 76.90 RH%

Sample OK: 25.30 *C, 73.60 RH%

Sample DHT22...
Sample OK: 24.60 *C, 72.10 RH%

-

& Autoscroll [ Show timestamp Both MNL&CR = | 19600 baud = | | Clear output

Wir haben in dem Sketch ein Baudrate von 9600 verwendet, stellen Sie also

sicher, dass bei der seriellen Ausgabe die Baudrate von 9600 eingestellt ist.
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Sie haben es geschafft. Sie konnen jetzt unser Modul

nun fur lhre Projekte nutzen.
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Jetzt sind Sie dran! Entwickeln Sie Ihre eigenen Projekte und Smart-Home
Installationen. Wie Sie das bewerkstelligen konnen, zeigen wir |hnen
unkompliziert und verstandlich auf unserem Blog. Dort bieten wir Ihnen
Beispielskripte und Tutorials mit interessanten kleinen Projekten an, um
schnell in die Welt der Mikroelektronik einzusteigen. Zusatzlich bietet Ihnen
auch das Internet unzahlige Maoglichkeiten, um sich in Sachen

Mikroelektronik weiterzubilden.

Falls Sie nach noch weiteren hochwertigen Produkten fur Arduino und
Raspberry Pi suchen, sind Sie bei AZ-Delivery Vertriebs GmbH
goldrichtig. Wir bieten I|hnen zahlreiche Anwendungsbeispiele,
ausfuhrliche Installationsanleitungen, E-Books, Bibliotheken und

naturlich die Unterstiitzung unserer technischen Experten.

https://az-delivery.de
Viel Spal}!
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